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Sammanfattning

NIRAS Sweden AB har fatt i uppdrag av fastighetsagaren Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB att ta fram en dag-
och skyfallsutredning for detaljplan Sélgen i Skara kommun. Uppdraget syftar till att utreda férutsattningarna fér en
hallbar dagvatten- och skyfallshantering for de tva bebyggelseforslagen for detaljplan Salgen och ta fram &tgardsfor-
slag fram for att rena och fordréja dagvatten samt redovisa hur skyfall kan hanteras sd att skada inte uppstar varken i
eller utanfor planomradet.

Planomradet ar belaget i nordvastra delen av Skara tatort och &r ca 6,5 ha stort. | dagslaget ar omradet bebyggt med
ett flertal byggnader med verksamheter i form av diverse vadrdmottagningar och férskola. Norra delen av planomradet
utgors av jordbruksmark med en jordvall som ligger mellan &kern och bebyggelsen. Generellt lutar marken inom plan-
omradet fran sydost mot nordvast och varierar hdjdmassigt fran + 110,5 - +115,7 m.6.h. Planomréadet ligger till stor del
lagre an omgivande terrang vilket skapar en sdrbarhet sett till potentiella Gversvamningar. Recipienten for planomré-
det &r vattenforekomsten Dofsan, ett 25 km ldngt vattendrag som rinner in i Skara fran 6ster. Den dvergripande eko-
logiska statusen for Dofsan har bedomts till méttlig och den kemiska statusen till uppnar ej god status.

| dagslaget bestdr markanvandningen till storsta del av &kermark, gator, kdrbanor och takytor. Tva alternativ for om-
byggnation har tagits fram for detaljplanen, varav den ena omfattar enbart bostadsbebyggelse (alternativ 1) och den
andra bade bostader och skola (alternativ 2). | bagge alternativ byts jordbruksmarken i norr ut mot bebyggelse, vilket
innebar att andelen h&rdgjorda ytor okar.

Vid ombyggnation enligt bade alternativ 1 och alternativ 2 férvantas dimensionerande dagvattenfldden oka jamfort
med befintlig situation. | alternativ 1 dkar flodet med ca 260 I/s och i alternativ 2 med ca 220 I/s jamfort med befintligt
scenario vid en nederbord med 10-ars dterkomsttid (inkluderat klimatfaktor).

Foreslagen dagvattenhantering utgar ifrdn Skara kommuns dagvattenpolicy dar dagvattenanlaggningar ska dimens-
ioneras for att kunna fordréja ca 20 mm nederbérd. | utbyggnadsalternativ 1innebar det att ca 560 m? behover for-
drojas inom planomradet, och for utbyggnadsalternativ 2 &r motsvarande volym ca 530 m?. Dagvatten fran tak- och
gérdsytor samt parkeringsplatser foreslds omhandertas i regnbaddar pé kvartersmark. Dagvatten frén kvartersgator
och GC-vagar foreslds avledas mot ett genomgéende gront dikesstrdk langs planerad angéringsgata inom fastig-
heten. Syftet med dikesstraket ar aven att fungera som ett skyfallsstrék fér magasinering och avledning av kraftiga
dagvattenfloden vid skyfall.

Modellerat resultat indikerar att féroreningsmangderna okar vid byggnation (utan rening) fér amnena koppar, krom,
nickel och antracen for bédda bebyggelsealternativ, och for alternativ 2 6kar &ven mangden fosfor jamfort med dagens
mangder. Modellering av féroreningshalter visar en 6kning av samma amnen for alternativen. Vid modellering av fo-
reslagna reningsatgarder i form av regnbaddar och tradplantering i skelettjord minskar i princip samtliga férorenings-
mangder- och halter for badda utbyggnadsalternativ jamfort med dagens bebyggelse. Forutsattningarna ar sdledes
goda avseende planens bidrag till majligheten att uppné recipientens faststallda kvalitetskrav for ekologisk och kemisk
status.

Bebyggelsen inom planomradet ligger i dagslaget i ett lAgomrade, vilket innebér att byggnaderna ar i ett utsatt lage
for dversvamning vid kraftig nederbord. Platsens funktioner i form av bl.a. vard- och skolverksamhet ¢kar sérbarheten
for omradet vid eventuell Gversvamning. Planens genomférande har god potential att forbattra platsens forutsatt-
ningar avseende éversvamningsrisker, dar hojdsattningen blir ett viktigt verktyg for att skapa en héllbar skyfallshante-
ring. Vid ombyggnation behover hojdsattningen av marken sakerstélla att vatten inte kan ansamlas kring bebyggelsen
vid kraftig nederbord, vilket innebar att marken behéver hdjas och luta bort fréan fasader. Volymerna som kan bli
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stdende i ldgpunkter i dagslaget behdver kompenseras for pé en annan plats dar det inte riskerar skada bebyggelse
eller manniskor. Totala volymen inom planomradet som behéver hanteras ar ca 1100 m?. Volymen foreslas kunna
omhandertas i ett nedsankt skyfallsstrdk som I6per tvars éver planomrédet intill planerad angoéringsgata.

Det finns potential att kunna omhanderta skyfallsfloden frdn en ldgpunkt i anslutning till planomradet 6sterut, som
riskerar paverkas av den planerade vaganslutningen. Vid en sddan 16sning krévs det nara samarbete med kommunen
for att sakerstalla en fungerande och héllbar avledning av skyfall som inte riskerar orsaka skada pad omkringliggande
omraden. Kopplingen mellan skyfallsstraket och lagpunkten osterut behdver utredas vidare for att kunna svara pd om
och hur avledningen kan ga till.

Dagvatten- och skyfallsutredning DPL Salgen
Sluthandling
4 September 2023

Utarbetat av Laura Anthony och Jennifer EkIof
Granskat av Linnea Henriksson
Godkant av Asa Malméang Pohl

NIRAS Sweden AB

Hantverkargatan 11B
112 21 Stockholm
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1. Inledning

NIRAS Sweden AB har fatt i uppdrag av fastighetsagaren Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB att ta fram en dag-
vatten- och skyfallsutredning for detaljplan Salgen i Skara kommun. En planprocess har pdborjats for omradet i syfte
att fortata och utveckla omradet. Tva strukturskisser har tagits fram, dar omradet i ena alternativet utvecklas till uteslu-
tande bostadsomrade och i andra alternativet omfattar bebyggelsen bade bostader och skola, se strukturskiss for bo-
stadsalternativet i Figur 1.1.

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningarna for en hélloar dagvatten- och skyfallshantering for de tva bebyggel-
seforslagen for detaljplan Salgen. I utredningen tas atgardsforslag fram for att rena och fordroja dagvatten sa att ut-

géende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fore utbyggnad. Vidare foreslas atgarder som fordrojer dagvatten
sa att flodena inte Okar efter ombyggnation och redovisning av hur skyfall kan hanteras sa att skada inte uppstar var-
ken i eller utanfor planomradet. Utredningen genomfors i nara samarbete med planarkitekterna pa Scapeous arkitek-
ter AB som ansvarar for planarbetet p& uppdrag av fastighetsagaren Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB. Ytterst

ansvariga for att genomféra detaljplanen &r Skara kommun.

Skogsdunge

Figur 1.7 Sdlgen strukturplan ALT 1 Bostader 20230629. Underlag framtaget av Scapeous arkitekter.
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2. Underlag
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

e Strukturplan DPL Salgen inklusive planomrddesgrans dwg, Scapeous arkitekter AB, 230702
e DP Salgen, koncept for omvandling 220112, PDF, mottaget 220128

e VA-underlag dwg, Skara energi, mottaget 230403

e Ritning V50-1 Situationsplan VVS, Ingenjorsbyra AB, 1970-11-27

e Projekteringsunderlag gata M-10-P-003, Skara kommun

e Policy och riktlinjer fér dagvatten i Skara kommun, faststalld 2021-06-14

3. Riktlinjer och dagvattenstrategi

Skara kommun har tagit fram en policy och riktlinjer fér dagvatten som faststalldes av kommunfullmaktige 2021-06-14.
Syftet med dokumentet &r att skapa forutsattningar for en ldngsiktigt fungerande dagvattenhantering med tydliga rikt-
linjer och ansvarsfordelning for anlaggande, drift och skotsel. Nedanstdende information ar hamtat frén styrdokumen-
tet "Policy och riktlinjer for dagvatten i Skara kommun”.

Policyn innehéller nédgra évergripande stallningstaganden for dagvattenhantering i kommunen

* Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

* Begrénsa féroreningar

* Miliomassig och kostnadseffektiv dagvattenhantering
+ Klimatanpassad dagvattenhantering

« Dagvatten ska bidra till attraktiva omréden

+ Samverkan, samordning och samsyn

Utifrdn de 6vergripande stallningstagandena har riktlinjer for olika omréden tagits fram. Riktlinjerna ska beaktas vid
all planering och byggnation och dessa har delats in i olika marktyper/ansvarsomraden. Ett urval av dessa sam-
manstalls nedan.

Riktlinjer for all mark inom planprogram, framtagande av nya detaljplaner och i detaljplanelagda omraden.
l inledningsskedet av planprocessen ska ett stort antal fragor betréffande dagvatten klarlaggas, utredningen ska bl.
a. innehalla klargérande om de lokala forutsattningarna for hur dagvattenhanteringen inom omrédet kan I6sas.

En 6versyn pa hur omraden, bade mark och vattendrag, nedstroms paverkas av exploateringen bor goras, samt
om ytterligare exploatering uppstroms ar planerad for att se om ytterligare dagvatten kan férvantas ta sig genom
omradet.

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for 10-arsregn med 30 min varaktighet, vilket motsvarar cirka 20 mm
regn.

Regn med en intensitet och/eller varaktighet som &verskrider dagvattensystemens kapacitet férekommer idag och
kommer 6ka. Hojdsattning av kvarter ska ske sa att skyfallsvatten kan avledas pa gator och markytor utan att
tranga ner och skada byggnader eller andra samhallsviktiga funktioner. Dessa vattenvagar ska ses som sekundéra
avledningsvagar d& ordinarie dagvattensystem &r dverbelastade. Planeringsforutsattning ar att vid ett 100-3rsregn
med klimatfaktorn 1,25 ska inte ndgra vattenskador kunna ske. Instangda omraden dér ytvatten inte kan avrinna
vid skyfall ska undvikas.
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« Dagvatten ska renas och fordrojas pd eller i direkt anslutning till kallan och innan vattnet slapps ut i recipienten.
Fordrojningsytor, infiltrationsytor och andra viktiga ytor som behovs for en héllbar dagvattenhantering ska avsattas
och anlaggas inom tatbebyggda omraden.

« Vid nybyggnation ska anvandning av material och ytbelaggningar pd tak och fasad som innehéller hoga halter av
till exempel koppar och zink undvikas.

Platsspecifika riktlinjer for kvartersmark

« Egenskapsbestammelser kan anvandas i detaljplaner nar det ar nodvandigt for att uppna en hallbar dagvatten-
hantering pé kvartersmark. Egenskapsbestammelser kan precisera och avgransa utnyttjandegrad, fastighetsstorlek,
markens anordnande, placering, utformning och utférande av byggnader.

« Planeringsforutsattningen ar att vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ska inte nédgra vattenskador ske inom
fastigheten eller pa kringliggande fastigheter och ledningssystem. Vid extrema regn behéver en ytlig avledning
vara mojlig.

« Stuprorsutkastare bor om det ar ekonomiskt rimligt och tekniskt mojligt utformas sé att de mynnar ut i vaxtbadd
eller annan mark som inte ar hardgjord.

+ Fordrojning i underjordiska magasin kan tilldtas om riktlinjen inte klaras med hjalp av éppna dagvattenlésningar.

Ansvarsférdelning

Kommunen har det dvergripande ansvaret for den fysiska planeringen och den lokala samhallsutvecklingen, inkluderat
hur dagvattnet ska omhandertas. Kommunen ska vid detaljplanelaggning forsakra sig om att god dagvattenhantering
gar att 16sa inom planomradet. VA-huvudmannen ansvarar for att hantera dagvatten pa ett hallbart vis enligt Svenskt
Vattens publikation P110, se Tabell 3.1. Exempel pad VA-huvudmannens ansvarsomraden ar utbyggnad och underhill
av de allmanna VA-anlaggningarna. Fastighetsédgaren har ansvar fér dagvattenhanteringen inom sin fastighet, vilket
inkluderar funktion, drift och underhall av fordrojnings- och reningsanlaggningar. Gransen for fastighetsagaren gar vid
anvisad forbindelsepunkt for dagvatten.

Gallande skyfall ar kommunen ytterst ansvariga for nederbérdsmangder som 6verstiger 10-arsregn enligt Skara kom-
muns dagvattenpolicy. Fastighetsagaren ansvarar for att vidta dtgarder for att skydda sin egendom fran t.ex. dver-
svamningar.

Tabell 3.1 Minimikrav pé dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

Kommunens ansvar

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid
for regn vid | for trycklinje

Aterkomsttid for
mark&versviamning med

fylld ledning i markniva

Nya duplikatsystem

Gles bostadsbebyggelse 2 10
Tat bostadsbebyggelse 5 20
Centrum- och affarsomraden 10 30

skador pa byggnader
> 100 ar
> 100 ar
> 100 ar
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4. Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i nordvastra delen av Skara tatort och ar ca 6,5 ha stort. Planomradet avgransas av Brogards-
vagen i norr och Malmgatan i syd, se Figur 4.1. | dagslaget ar omrédet bebyggt med ett flertal byggnader med verk-
samheter i form av diverse vardmottagningar och forskola. | sddra delen av planomrédet finns en parkering och norra
delen utgors av jordbruksmark med en jordvall som ligger mellan dkern och bebyggelsen.

Generellt lutar marken inom planomradet frdn sydost mot nordvast och varierar hojdmassigt frén + 110,5 - +115,7
m.o.h. Planomrédet ligger till stor del lagre &n omgivande terrang vilket skapar en sarbarhet sett till potentiella dver-
svamningar (se vidare i avsnitt 4.4).

f
)

7

: ~»| Teckenforklaring
‘w —=— planomr&desgrans

Bakgrundskartor: Mapbox Outdoors &
Satellite Streets, 2023

. @ mapbox P
NIRAS

Figur 4.1 Oversiktskarta Dpl Sclgen, Skara kommun.
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4.1. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet avrinner naturligt mot vattendraget och vattenférekomsten Dofsan (SE647710-135660), se Figur 4.2.
Dofsan ingar i delavrinningsomradet som mynnar ut i Filan och &r ett 25 km Idngt vattendrag som rinner in i Skara
frén oster. Dofsan kallades tidigare Drysan.

Den overgripande ekologiska statusen for Dofsan har beddmits till méattlig och den kemiska statusen till uppnar ;.
Dofsan har faststallda miljokvalitetsnormer som innebar att god ekologisk status ska uppnés till 2027 och for paramet-
rar kopplat till dvergddning finns mindre strangt krav dar mattlig status ska uppnas till 2039. For kemisk status géller
ska god status uppnas till 2027.

Den férsamrade ekologiska statusen beror pd évergddning dar reningsverk och jordbruk star for den storsta belast-
ningen. Vidare ar vattendraget paverkat av vandringshinder som hindrar fisk och andra vattenlevande organismer att
vandra i vattensystemet. Naturliga livsmiljder saknas kring vattendraget som ar orsakat av markavvattning. Vattenfére-
komsten har aven problem med miljdfarliga &mnen som bedéms under ekologisk status d& ett eller flera sa kallade
sarskilda fororenande amnen (SFA) har bedomits till mattlig status, t.ex. zink och ammoniak.

Den kemiska statusen uppnas inte den péa grund av overskridande halter av kvicksilver (Hg) och polybromerade di-
fenyletrar (PBDE). Dessa amnen overskrids i samtliga Sveriges vatten pa grund av l&ngvaga atmosfarisk deposition och
har darfor ett undantag med mindre stranga krav. Skalet att dessa @mnen undantas med mindre stranga krav ar att
det beddms vara tekniskt omojligt att sanka halterna till de nivéder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuva-
rande halterna av amnena far daremot inte ¢ka. | Dofsan har aven provfiske genomforts med miljogiftsanalys pa fisk
som visade overskridande halter av kvicksilver.

Teckenforklaring

—=— Planomré&desgrans
— Vattenférekomst
—— Delavrinningsomrade

Underlag: Mapbox, 2023
VISS, 2023

In Y @ mapbox NIRAS
' Al

Figur 4.2 Recipienten Dofsan i forhdllande till planomrddet.
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4.2. Befintliga avrinningsvagar

Den ytliga avrinningsriktningen inom planomradet sker i huvudsak frén st till vast, se Figur 4.3. Det sker knappt na-
gon tillrinning frdn omkringliggande omraden, och pé grund av att omradet mestadels ligger lagre an omgivande ter-
rang ar den ytliga avrinningen frdn planomradet begransad. Jordbruksmarken i norr avrinner vasterut via dike langs
Brogardsvagen. Vallen fungerar som en vattendelare, vilket innebar att det inte sker ndgot flode mellan planomradet
norr och séder om vallen.

Teckenforklaring

—=— Planomradesgrans
—> Flodesriktning
L&gpunkt

Befintlig ytledes avrinning
— Rinnvagar

~—— Diken
Underlag: Mapbox Satellite Streets, 2023
Scalgo Live, 2023

Omapbox  NIRAS

Figur 4.3 Ytliga avrinningsvagar inom planomradet.

Det finns dagvattenledningar inom planomrédet som enligt erhallet underlag (2023-03-23) avleder dagvatten i tva
riktningar; séderut och vasterut. En dagvattenledning korsar parkeringen i soéder och fortsatter i sydostlig riktning
langs Malmgatan och en dagvattenledning langs vastra delen av Malmgatan avleds vésterut. | norr finns en dagvat-
tenledning som |6per parallellt Iangs jordvallens norra sida.

Dagvattenledningar inom fastigheten ansluter i dagslaget till kommunalt dagvattennat i Malmgatan sdder om bebyg-
gelsen.
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4.3. Hydrogeologiska forutsattningar

| norra delen av planomradet bestar jordarten av glacial lera och i sodra delen av postglacial finsand, se Figur 4.4. Ge-
nerellt har lera 1dg genomslapplighet medan genomslappligheten i sand ar hog. Skattat jorddjup inom planomradet
ar ca 10-20 meter, i vastra delen finns partier med grundare jorddjup, mellan 5-10 meter och en liten del med 3-5 me-
ters djup.

| Teckenforklaring
—— Planomré&desgréans

| I Postglacial finsand

| [ Glacial lera

Figur 4.4 Jordartskarta. Kartunderlag: SGU.

Grundvattenforekomsten Skaraberg ligger under norra delen av planomrédet, se Figur 4.5. Grundvattenmagasinet ar
en sand- och grusvattenférekomst med goda uttagningsméjligheter enligt VISS. B&de kemiska och kvantitativa statu-
sen ar god.

Figur 4.5 Grundvattenforekomsten Skaraberg i bldtt, planomrddet inringat i rétt. Kartunderlag: SGU.
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4.4.  Skyfall

Planomradet ligger i ett utsatt lage for Gversvamning pa grund av att marken ligger lagre an omgivande terréang. Be-
byggelsen ar placerad i ett ldgomréde, och vid kraftig nederbord riskerar vatten bli stdende intill bebyggelsen med ett
djup mellan 0,05-0,3 meter, och i norra delen kan ett djup om ca 0,5 meter ansamlas, se Figur 4.6. Gronomradet norr
om jordvallen ligger ocksa i en ldgpunkt som riskerar éversvammas vid kraftig nederbord, dar maxdjupet som kan
ansamlas &r ca 0,5 meter.

Volymer som i dagslaget samlas i lagpunkter inom planomradet &r ca 620 m* omkring befintlig bebyggelse och ytter-
ligare 450 m? pé& jordbruksmarken norr om vallen. Totalt inryms séledes en volym om ca 1100 m?inom planomradet.

Legend
Depression Map
Skara DP Salgen 230628 bef.,
Volume: 0.00 m3, Area: 0.00 m2.
Elevation
Skara DP Sélgen 230628 bef.

7050’7 70”77 7‘5”7 790”,725”]7301"735,”740,"75

 Flooded Areas
Skara DP Salgen 230628 bef., , depth, Rain:
56 mm.

7 %
%0y 0.00007

om

Location 408206, 6473450 A
Scale: 1:1300 N

Figur 4.6 Oversvimningskarta fér befintliga forhdllanden dar éversvamningsdjupet visas med grén firg (0-0,1 m), gul farg (0,7-0,4 m)
och réd farg (6ver 0,4 m). Planomrddesgrdns visas med svart linje. Karta: Scalgo Live, 2023.

Aven fast ldgpunkter inom planomrédet till stor del ligger lagre an omgivande terrang, sker i princip ingen tillrinning
frdn omkringliggande omréden. Den volym som riskerar hamna inom planomradet genereras i princip endast av ytor
inom planomradet, dvs. det ar enbart nederbord som faller pa ytor inom planomradet som kan bidra till potentiella
Oversvamningar.
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4.5. Fororenad mark
Det har inte genomforts ndgon miljéteknisk markundersékning inom planomradet.

Utanfor planomradet i vaster finns ett identifierat MIFO-objekt med riskklass 2 inom Lansstyrelsens EBH-stdd, se Figur
4.7. Objektet har primarbransch ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer. Genomslappliga jordarter i
omradet medfor en risk att fororeningar kan ha spridits till grundvattenforekomsten som ligger under en del av plan-
omrédet.

Teckenforklaring

—=— Planomradesgrans
LST Potentiellt fororenade omraden

RiskikiassPracisend status efier Stgarg

@ i rekkassace
@B wanwg Maranandning
@ e Kansis Markamananing

Grundvattenforekomster

Bakgrundl;arba: iVIapbox Sateili?e Stre?m 2023
Underlag: LST Miljodata (WMS-tjanst), 2023

Omapbox  NIRAS

Figur 4.7 Riskklassat MIFO-objekt i anslutning till planomrddet och underliggande grundvattentcikt.

5. Befintlig och planerad markanvindning

Markanvandningen presenteras nedan i tvé scenarion; nulage samt efter planerad ombyggnation. Avrinningskoeffici-
enterna () som presenteras i tabellerna nedan har hamtats fr&n Svenskt Vattens publikation P110. De motsvarar hur
stor andel av nederborden som avrinner fran olika typer av mark. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av ne-
derbérden som avrinner pé ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoef-
ficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,15 for naturmark.

Markkarteringen har genomforts utifrdn baskartan och foton frén platsbesok (genomfort 2022-03-28). Markkarte-
ringen utgdr underlag till flodesberakningarna
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5.1. Befintlig markanvandning
Markanvandningen i dagslaget bestar till storsta del av dkermark, gator, kdrbanor och takytor, se Figur 5.1. Den ge-
nomsnittliga avrinningskoefficienten for den befintliga markanvandningen har beréknats till 0,5 och reducerade arean

till 2,3 ha, se Tabell 5.1.

Teckenforklaring
—=— Planomré&desgréns
Markanvandning befintligt
I Takyta

[ ] Akermark

Il Skog

[ vag

[] Grényta

Il Asfaltsyta

[ Férkolegdrd

[ Parkering

[ Bostadsgérd

B Park

[ G&ngvig

,
2023-07-04 NIRN\S

Figur 5.1 Befintlig markanvéndning.

Tabell 5.1 Befintlig markanvindning med anvénda avrinningskoefficienter och reducerad area.

Marktyp fres g: |Redarea
Asfaltsyta 0,002 0,8 0,002
Bostadsgard 0,2 0,45 0,09
Férskolegard 0,1 0,8 0,07
Gronyta 0,5 0,1 0,05
Gangvég 0,05 0,8 0,04
Park 0,3 0,1 0,03
Parkering 0,4 0,8 0,3
Skog 0,5 0,2 0,07
Takyta 1,1 0,9 0,9
Akermark 0,8 0,3 0,2
Vag 0,6 0,8 0,5
Totalt 4,5 2,3

T Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @

NIRAS
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5.2.  Planerad bebyggelse

Tva alternativ for ombyggnation har tagits fram for detaljplanen, varav den ena omfattar enbart bostadsbebyggelse
(alternativ 1) och den andra bade bostader och skola (alternativ 2), se Figur 5.2 och Figur 5.3. | bdgge alternativen byts
jordbruksmarken i norr ut mot bebyggelse, vilket innebar att andelen hardgjorda ytor dkar. Tva byggnader i vastra
delen av omrédet planeras kvarstd. Den genomsnittliga avrinningskoefficienten for den planerade markanvandningen
har beréknats till 0,6 for bdda alternativ och reducerade arean till 2,8 ha for alternativ 1 och 2,6 ha for alternativ 2, se
Tabell 5.2.

o —
SaSs,

Teckenforklaring
—=— Planomr&desgréns
Markanvandning ALT1
.| T Grényta

[ || [ Gangvag
| I Park
il I Takyta
| AL Torg
| [ Bostadsgérd
3 [0 Parkering
| [ vag

| ,
| 2023-07-04 NIRAN\S

Figur 5.2 Markkartering strukturforslag alternativ 1.
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Teckenforklaring
—— Planomré&desgréns

Markanvandning ALT2
[ Grényta

[ Gangvédg

I Park

[ Takyta

[ Skolgérd

[0 Parkering

[ vag

P
2023-07-04 NIRWN\S

Figur 5.3 Markkartering strukturforslag alternativ 2.

NIRAS

Tabell 5.2 Planerad markanvéndning for strukturforslagen ALTT och ALT2 med anvénda avrinningskoefficienter och reducerad area.

Marktyp ?I::;‘ P! fﬁ.da?rea
Alternativ 1

Parkering 0,2 0,8 0,2
Bostadsgard 0,5 0,45 0,2
Gronyta 0,9 0,1 0,1
Gangvég 0,55 0,8 0,4
Park 0,2 0,1 0,02
Takyta 1,3 0,9 1,2
Torg 0,06 0,8 0,05
Vég 0,7 0,8 0,6
Totalt 6,5 2,8
Alternativ 2

Parkering 0,3 0,8 0,2
Bostadsgard 0,1 0,45 0,06
Gronyta 1,7 0,1 0,08
Gangvag 0,2 0,8 0,2
Park 0,2 0,1 0,02
Takyta 1,1 0,9 1,0
Vag 0,6 0,8 0,5
Skola 1,2 0,5 0,6
Totalt 6,5 2,6

T Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x @
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6. Flodesberdkningar

| detta avsnitt berdknas dagvattenfloden inom planomradet i dagslaget och efter planerad ombyggnation utan fore-
slagna dagvattendtgarder.

6.1. Indata och berakningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P114, enligt fol-
jande formel:

Q=Axo@xi

Q = flode [1/s]
A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [—]

i (tr) = dimensionerande regnintensitet [[/s x ha]

Det dimensionerande flodet frdn avrinningsomradet erhdlls d& hela omrédet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reduce-
rade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient () multipliceras med den totala ytan.

For att fa fram beraknande floden och volymer behdver ett antal parametrar beraknas. Regnets varaktighet ar ett méatt
pa hur lang tid som regnet faller och berdknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger
hur 1dng genomsnittlig tid det passerar mellan tvé handelser av en viss omfattning.

Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifrdn ifrdn den tidsmaéssigt langsta rinnvagen pa mark inom planomréa-
det. Rinntiden i omradet bedéms i dagslaget till 30 min (langsta stracka: 250 m; vattenhastighet: 1,0 m/s) och efter pla-
nerad ombyggnation 10 minuter (l&ngsta stracka: 300 m; vattenhastighet: 0,5-1,0 m/s). Dessa rinntider ger aven di-
mensionerande regnintensiteter, se Tabell 6.1 nedan.

Tabell 6.1 Anvinda rinnstrdckor, rinnhastigheter samt dimensionerande regnvaraktigheter- och intensiteter.

Enhet Nulage Efter ombyggnation
Klimatfaktor Fec 1,0 1,25
Rinnstracka m 250 300
Rinnhastighet m/s 1,0 0,5-1,0
Dim. Regnvaraktighet min 10 10
Dim. Regnintensitet I/s, ha 228 228

6.1.1. Nederbord
Nederbordsmangden som anvands inom foreliggande utredning ar 730 mm frén matstationen Skara med stations-
nummer 83270.
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6.1.2. Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och héaftigare regn som foljd kommer vattenfléden och
volymer att 6ka i storlek. | foreliggande utredning uppskattas framtida fléden genom att multiplicera med en klimat-
faktor pd 1,25. Det galler for nederbodrd med kortare varaktighet an en timme, i enlighet med Svenskt Vattens publi-
kation P110.

6.2. Berdaknade fléden och volymer

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for planomrédet i dagslaget och efter ombyggnation for nederbérd
med 10- respektive 100-ars dterkomsttid, se Tabell 6.2. Vid ombyggnation enligt bade alternativ 1 och alternativ 2 for-
vantas dimensionerande dagvattenfloden 6ka jamfort med befintlig situation. Det foreligger inga storre skillnader i
forvantade dagvattenfloden mellan alternativen; i alternativ 1 6kar flodet med ca 260 I/s och i alternativ 2 med ca 220
I/s jamfort med befintligt scenario vid en nederbérd med 10-8rs dterkomsttid (inkluderat klimatfaktor).

Arsmedelflodet forvantas oka med ca 1000 m*/ar i bada bebyggelsealternativen jamfort med dagens situation.

Tabell 6.2 Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for befintlig situation och efter planerad ombyggnation inom planomrddet
for nederbérd med 10- respektive 100-drs dterkomsttid.

Dim flode /s
Arsmedel- /
Situation flode
m3/ar 10-ars aterkomsttid | 100-ars dterkomsttid
534
Nulage 18 000 1432%
668*
Efter planerad 639 %
bebyggelse ALT 1 19000 798% 1711
Efter planerad 603 *
bebyggelse ALT 2 19000 754% 1617

*Inklusive klimatfaktor 1,25

Enligt Skara kommuns policy och riktlinjer for dagvatten ska anlaggningar for dagvattenhantering dimensioneras for
10-&rsregn med 30 minuters varaktighet, vilket motsvarar ca 20 mm nederbord. | Tabell 6.3 nedan visas fordrojnings-
behoven for respektive strukturforslag utifrdn kommunens riktlinje.

Tabell 6.3 Férdréjningsbehov for respektive strukturforslag baserat pd kommunens riktlinje om 20 mm fordrojning.

Strukturférslag Fordrojningsbehov (m?)
ALT 1 560
ALT 2 530
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7. Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering utgar ifran Skara kommuns dagvattenpolicy dar dagvattenanldggningar ska di-
mensioneras for att kunna fordréja ca 20 mm nederbérd. | utbyggnadsalternativ 1 innebér det att ca 560 m? beho-
ver fordrojas inom planomradet, och for utbyggnadsalternativ 2 ar motsvarande volym ca 530 m?.

Dagvatten fran tak- och gardsytor samt parkeringsplatser foreslas omhandertas i regnbaddar pad kvartersmark
(galler aven skolgérden i ALT2). Dagvatten fran kvartersgator och GC-vagar foreslas avledas mot ett genomga-
ende gront dikesstrék langs planerad angoéringsgata inom fastigheten. Syftet med dikesstrdket ar aven att fungera
som ett skyfallsstrdk for magasinering och avledning av kraftiga dagvattenfloden vid skyfall, dtgarden beskrivs mer
utforligt i avsnitt 9.

P& torget (ALT 1) foreslds dagvatten avledas till regnvaxtbaddar, alternativt tradplantering i skelettjord.
| Tabell 7.1 nedan visas en grov uppskattning av ytbehov och volymer som erfordras for att tillgodose férdroj-

ningsbehovet om 20 mm nederboérd enligt Skara kommuns dagvattenpolicy. Dimensioner som anvants framgar i
avsnitt 7.2 och 7.3.

Tabell 7.1 Féreslagen dagvattenhantering; uppskattat ytbehov samt volymer som behdver hanteras for respektive dagvattendtgdird.

Dagvattenatgard Ytbehov (m?) Volym (m3)
ALT T

Kvarter till regnbaddar 455 2N
Parkering till regnbaddar 102 48
Vag till tradplanteringar 543 293
Torg till regnbaddar 25 11
Totalt 1125 563
ALT 2

Kvarter/skola till regnbaddar 566 263
Parkering till regnbaddar 91 42
Vag till tradplanteringar 435 235
Totalt 1092 540
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7.1. Principforslag for dagvattenhantering

7.2. Regnbaddar

Regnbaddar foreslds for omhandertagande av dagvatten frén tak- och gérdsytor samt markforlagda parkeringar. En
regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av en planteringsyta, filtermaterial och ett underliggande maka-
damlager som kan fordréja och rena dagvatten, se exempel p& uppbyggnad i Figur 7.1.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

250 mm

500 mm

_100 mm

350 mm

Underbyggnad [/ undergrund f terrass 1000 mm

Figur 7.1 Principskiss uppbyggnad regnbadd. Bildkalla: StormTac, 2023.

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga vattenni-
vaer, anpassade till klimatet i den region dér de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat
for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en dréneringsledning
i ett drénerande lager, for avtappning av dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten (SVOA, 2023a).

Regnbaddar kan utformas som nedsankta, med avledning av dagvatten till badden via exempelvis ytavrinning, sand-
fang och/eller olika brunnstyper. Nedsankningen skapar ett utrymme fér dagvatten att bli stdende pé ytan innan infilt-
ration i marklagren, och tilldter sdledes fordrojning av en 6kad volym. Regnbaddar kan aven utformas upphojda, ex-
empelvis intill en byggnadsfasad, och ta emot dagvatten fran takens stupror. Ytbehovet for en regnbadd ar ca 2-6 %
av den hérdgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dar filtermaterialet ska vara minst 500
mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden an det dimensionerande, exempelvis
med en bréddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bér férses med méjlighet till sedimentation samt erosions-
skydd (SVOA, 2023a).

Foljande parametrar har antagits for berakning av yt- och férdrojningsbehov presenterade i Tabell 7.7:

Ytbehov: 5 % av reducerad avrinningsyta
Reglerdjup: 250 mm

Djup filtermaterial: 500 mm

Djup makadam: 350 mm

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, vaxtskotsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Fororeningar samlas till storsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover re-
gelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna fororeningar da det organiska materialet bryts ner. Regn-
baddar kan utformas med en tat eller ©ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa for-
oreningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (SVOA, 2023a).
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Figur 7.2 Exempelbilder nedsdnkta vaxtbaddar. Bild t.v. nedsankt vaxtbadd langs gata i Malmo. Bild t.h. nedsdnkta vaxtbaddar Ta-
singe Plats, Képenhamn. Foto: NIRAS.

7.3.  Tradplanteringar i skelettjord

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjélp av tréd, vars kronor fangar upp och avdunstar nederbord samtidigt
som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en s.k. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt ma-
gasin for dagvatten som bidrar med fordrojning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden
och renas genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten samt via trédens upptag av vatten och narings-
amnen. Reningseffekten for partikelbundna féroreningar ar 50-90 %. Om vatten tillts infiltrera vidare till mark under
skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av I6sta fororeningar (SVOA, 2023D).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas beroende
pa vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad jord vilket inne-
bar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av l6sta féroreningar. Luftiga skelettjordar innehéller endast maka-
dam, vilket innebéar hogre infiltrations- och fordrojningskapacitet men samre rening (SVOA, 2023b). En vanlig skelett-
jord har en porvolym om ca 10 % av den totala volymen medan en luftig skelettjord har ca 30 %.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion ar ca 5-20 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar
0,5 meter. Vanligtvis avleds dagvatten till tradplanteringen via rénnstensbrunnar med sandféng. En dréneringsledning
kan placeras en bit ovan botten av skelettjorden for att tilldta sedimentation av féroreningar. En braddfunktion till
dagvattennatet behover installeras for nederbdrd som Gverskrider infiltrationskapaciteten eller fordréjningsvolymen
(SVOA, 2023Db).

Foljande parametrar har anvants for berékning av yt- och fordrojningsbehov presenterade i Tabell 7.1:
Ytbehov: 6 % av reducerad avrinningsyta
Reglerdjup: 250 mm

Djup makadam: 350 mm
Djup skelettjord: 500 mm
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Det ar viktigt att vattentillforsel till baddarna och traden samt infiltrationsformagan i skelettjorden uppratthdlls. Skot-
seldtgarder omfattar rensning av brunnar, vaxtskotsel samt utbyte av skelettjorden om féroreningsbelastningen ar

Figur 7.3 Exempelbild tradplantering i skelettjord. Foto: NIRAS

7.4. Kompletterande atgarder
| detta avsnitt ges forslag pa kompletterande dtgarder som kan bidra till en forbattrad dagvattenhantering och skapa
mervarde inom planomradet i form av andra funktioner, t.ex. 6kad biologisk mangfald och gestaltning.

7.4.1. Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak bidrar till fordréjning av dagvatten genom att ta upp och magasinera nederbérd. Ett
vegetationsklatt tak kan utformas med olika tjocklek och olika typer av véxter, vilket paverkar fordrojningskapaciteten.
Uppbyggnaden bestér av flera lager, med ett draneringslager underst med syftet att avleda det vatten som inte kan
magasineras i taket (SVOA, 2023¢).

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % dar reduktionen beror pa vilken lutning taket har, hur
tjockt taket anlaggs samt typen av vaxtlighet. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan fordroja ungefar 5 mm
nederbord medan ett biotoptak med tjocklek pé 15 cm kan fordroja och magasinera 20 mm.

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, varmeisolering och att de bidrar med grénska.
Beroende pé val av vaxtlighet kan aven biologisk mangfald gynnas. Detta galler framférallt s kallade biotoptak som har
en storre variation av vaxter och tjockare lager.

Vegetationsklddda tak antas inte bidra till ndgon storre rening. Viss reduktion av metaller och andra féroreningar fran
takvatten kan pdvisas i jamforelse med konventionella tak. Daremot kan mangden néringsamnen i dagvattnet 6ka ge-
nom godsling av vaxter pa taken. Godslingen bor darfér anpassas efter de specifika vaxternas behov. For att vegetat-
ionstak ska fungera optimalt kravs viss skétsel i form av bevattning, gédsling och rensning av ogras (SVOA, 20230).
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Figur 7.4 Exempelbild gront tak. Komplementbyggnad pd innergdrd. Foto: NIRAS

7.4.2. Genomsldppliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns mojlighet till infiltration kan markbelaggning goras
genomslapplig. Andelen hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material anvands som alternativ
till asfalt och plattor. Exempel pad genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en
kombination av dessa, se exempel i Figur 7.5.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga belaggningar minska
koncentrationstiden jamfort med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av ldngsammare.

Figur 7.5 Exempel pd utformning av genomsldppliga ytor. Foto: NIRAS
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8. Fororeningsberakningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom planomradet har modellerats med hjalp av StormTac webb version 23.1.2
och redovisas som fororeningsmangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l). | Tabell 8.1 och Tabell 8.2 anges planom-
rédets befintliga fororeningsbelastningar i dagvattnet och hur de férvantas andras i och med planerad ombyggnation
enligt aktuella utbyggnadsalternativ (exklusive och inklusive féreslagna reningsatgarder).

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhéllandena férandras med olika markanvandning och effekterna av
rening. Det finns flera miljoproblem i recipienten som kan harledas till amnen som transporteras med dagvatten.
Dessa amnen inkluderar; fosfor (P), zink (Zn), kvicksilver (Hg) samt bromerade difenyletrar (PBDE). Bromerade di-
fenyletrar och PFOS har inte kunnat modelleras, évrigt underlag for schablonberakningarna varierar i kvalitet men ger
en god indikation pa hur vattenkvaliteten férandras med planerad ombyggnation.

Modellerat resultat indikerar att féroreningsmangderna okar vid byggnation (utan rening) for &mnena Cu, Cr, Ni och
ANT for badda bebyggelsealternativ, och for alternativ 2 6kar &ven mangden P jamfort med dagens mangder. Model-
lering av fororeningshalter visar en 6kning av samma amnen for bada alternativen. Vid modellering av foreslagna re-
ningsatgarder i form av regnbaddar och tradplantering i skelettjord minskar i princip samtliga féroreningsmangder-
och halter fér bada utbyggnadsalternativ jamfort med dagens bebyggelse. Amnet ANT visar pa ingen férandring av-
seende mangder for alternativ 1 jamfort med befintlig situation.

Tabell 8.1 Fororeningsmdangder (kg/dr). Fargkoder har angetts i forhallande till fororeningsbelastningen fore exploatering dar rod indi-
kerar en 6kning, gron indikerar en minskning och gul indikerar ingen fordndring.

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad
substans (SS)

Olja

PAH16
Benso(a)pyren
Antracen (ANT)
Tributyltenn 0.00003

0.00003

0.00003
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Tabell 8.2 Féroreningshalter (ug/l). Fédrgkoder har angetts i forhdllande till fororeningsbelastningen fore exploatering dér réd indikerar
en ¢kning, gron indikerar en minskning och gul indikerar ingen forandring.

Fosfor (P)

Kvave (N) 1700
Bly (Pb) 14
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 66
Kadmium (Cd) 0.5
Krom (Cr) 8.6
Nickel (Ni) 5.1

Kvicksilver (Hg) 0.04

Suspenderad 64000
substans (SS)

Olja 740
PAH16 0.4
Benso(a)pyren 0.1
Antracen (ANT) 0.008
Tributyltenn 0.002

9. Hantering av skyfall

| dagslaget ligger planomréadet i ett utsatt lage for dversvamning pa grund av att bebyggelsen &r placerad i en 13g-
punkt, och vid kraftig nederbérd riskerar vatten bli stdende intill bebyggelsen. Vid ombyggnation behdver hojdsatt-
ningen av marken sakerstélla att vatten inte kan ansamlas kring bebyggelsen vid kraftig nederbérd, vilket innebér att
marken inom planomradet behdver hojas. Detta innebar i sin tur att befintliga ldgpunkter byggs bort, och volymerna
som kan bli stdende i dagslaget behover kompenseras for. Totalt behdver ca 1100 m? férdrojas for att kompensera for
de volymer som byggs bort.

Planerad angoringsgata foreslas utformas med avledning och fordrojning av skyfallsvatten i ett gront dikesstrék 1angs

gatan. Lokalgatorna inom planomrédet hojdsatts med lutning mot skyfallsstrdket och fungerar séledes som sekundara
avrinningsvagar vid hoga floden. Vid hojdsattning av kvarteren ar det viktigt att skyfallsvatten kan avledas ut fran kvar-
ten ytledes p& gator och markytor, marken ska luta bort frdn fasader och instdngda omraden ska undvikas.

Diket foreslas utformas som en vaxtbekladd kanalkonstruktion med trosklar i syfte att kunna inrymma en storre volym,
samt synliggdra dagvatten- och skyfallshanteringen gestaltningsmassigt i vdagrummet. Fordelen med en kanal jamfort
med exempelvis ett svackdike ar att en kanallésning kan inrymma storre mangder dagvatten pa mindre yta p.g.a. dess
utformning. Kanalkonstruktioner utformas vanligtvis som ett trég i botten som utgor det priméra flodesstréket. Flack-
are slanter pa bagge sidor om traget kan tilldta vattennivan att stiga ytterligare och saledes skapa ytterligare volym for
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fordrojning. Genom att integrera skyfallsstrdket med véxtlighet kan anldggningen aven bidra till gestaltningsmassiga
och biologiska vérden, samtidigt som dagvatten- och skyfallshanteringen sakerstalls.

| Figur 9.1 nedan visas principsektioner av foreslagen skyfallshantering framtaget av Outer Space arkitekter. | Figur 9.2
och 9.3 visas exempelbilder av liknande anlaggningar som inspiration for vidare arbete med utformning och gestalt-
ning.

T

il
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Figur 9.2 Nedsdnkta dagvatten/skyfallsstrék i stadsrum. Foto: NIRAS
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Figur 9.3 Nedsdnkt strak for skyfallshantering, Lindevangsparken Képenhamn. Foto: NIRAS

| anslutning till planomradet 6sterut planerar kommunen en ny vaganslutning, vilket aven inkluderar byggnation av tva
cirkulationsplatser i anslutning till Brogardsvagen i norr och Malmvagen i soder. | dagslaget finns en ldgpunkt nordost
om planomradet, dar ca 720 m? ansamlas vid kraftig nederbord. Maxdjup pa vatten som kan bli stdende ar ca 0,7 me-
ter. Enligt projekteringsunderlag frdn kommunen kommer den nya vagstrackningen oster om kvartersmarken som
sammanlankar Brogardsvagen med Malmgatan hojas, vilket eventuellt far konsekvenser pa befintlig Idgpunkt pa ostra
sidan om vagen. Projekterade hojder for vagen har modellerats i Scalgo Live, och visar att en upphdjning av vagen
innebar att volymen som blir stdende i ldgpunkten minskar med ca 40 m?. | dagslaget avtappas lagpunkten norrut via
en trumma under Brogardsvagen via kulvertering, och vidare vasterut via befintliga diken som I6per parallellt med
vagen. Den befintliga trumman kommer behdva flyttas vid byggnation av cirkulationsplatsen. Ett alternativ ar att dra
om trumman under Brogardsvagen sa att avledning fortsatt sker via diken pé norra sidan av gatan. Ett annat alternativ
ar att leda skyfallsvatten vasterut via planerat skyfallsstrék inom DPL Séalgen.

| och med utbyggnad av det planerade skyfallsstrdket inom planomradet finns potential att skapa en flodesvag mellan
ldgpunkten dster om nya vaganslutningen och skyfallsstraket, och séledes hantera skyfallsvatten fran ett storre omrade
an det som genereras inom planomradet. En sddan l6sning skulle innebara att en Gppning behover skapas under den
nya vaganslutningen, t.ex. genom kulvertering eller en kanalkonstruktion. Utformningen behéver studeras vidare om
I6sningen blir aktuell.

| det fall erforderlig volym inte kan inrymmas inom planomradet, alternativt om stérre mangder skyfallsvatten ska
kunna avledas via planomradet, kan det finnas behov av skyfallshantering utanfér planomradets granser. | samarbete
med kommunen har en yta nordvast om planomradet identifierats som en lamplig plats att tilldta Gversvammas vid
handelse av skyfall. Omradet ags av kommunen och utgors idag av jordbruksmark, men det finns planer pa att om-
vandla ytan till parkmark i framtiden. | det fall ytan blir aktuell for skyfallshantering ar det viktigt att sakra flodesvagar
skapas for att mojliggora ytlig avledning av skyfallsvatten frén planomrédet till avsedd yta. Det kan innebara att vissa
hojdjusteringar behdver genomforas i skogsomradet nordvést om planomrédet och vid Malmgatan mellan skogsom-
rddet och foreslagen skyfallsyta.

27/29



NIRAS

| Figur 9.4 nedan visas viktiga aspekter att ta hansyn till vid utformning av foreslagen skyfallshantering. Kartan ar fram-
tagen i Scalgo Live, dar underlag for hojdsattning av planomrédet samt vaganslutningen osterut tagits med i modelle-
ringen. | Scalgo har dven marken vid skyfallsstraket sankts for att illustrera planerad vag for skyfallsvattnet. Det bor no-
teras att analysen genomforts pa en oversiktlig nivd och syftet ar att visa pa principer for skyfallshanteringen samt
identifiera forutsattningar som ar viktiga att beakta i kommande skeden.
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Figur 9.4 Forutsdttningar och viktiga aspekter fér framtida skyfallshantering inom och i anslutning av planomrédet (réd streckad
linje). Bléa pilar illustrerar flodesriktning. Karta framtagen i Scalgo Live.
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10. Slutsats

B&da strukturalternativ innebar en tkad andel hardgjorda ytor jamfort med befintlig bebyggelse och dagvattenfloden
forvantas séledes dka vid planerad bebyggelse. Vid ombyggnation enligt béde alternativ 1 och alternativ 2 forvantas
dimensionerande dagvattenfloden tka jamfért med befintlig situation. | alternativ 1 6kar flédet med ca 260 I/s och i
alternativ 2 med ca 220 I/s jamfort med befintligt scenario vid en nederbord med 10-ars aterkomsttid (inkluderat kli-
matfaktor). Volymer behdver omhandertas inom planomradet motsvarande 560 m3 for alternativ 1 och 530 m3 for
alternativ 2 enligt kravet om 20 mm férdréjning.

Modellerat resultat indikerar att féroreningsmangderna okar for vissa @mnen vid ombyggnation (utan rening), dare-
mot visar modellering inklusive foreslagna reningsatgarder i form av regnvaxtbaddar och tradplantering med skelett-
jord att samtliga fororeningsméngder- och halter for bada utbyggnadsalternativ minskar jamfort med dagens bebyg-
gelse. Forutsattningarna ar saledes goda avseende planens bidrag till mojligheten att uppna recipientens faststallda
kvalitetskrav for ekologisk och kemisk status.

Bebyggelsen inom planomréadet ligger i dagslaget i ett lagomrade, vilket innebar att byggnaderna ar i ett utsatt lage
for dversvamning vid kraftig nederbord. Platsens funktioner i form av bl.a. vard- och skolverksamhet ¢kar sérbarheten
for omradet vid eventuell Gversvamning. Planens genomférande har god potential att forbattra platsens forutsatt-
ningar avseende éversvamningsrisker, dar hdjdsattningen blir ett viktigt verktyg for att skapa en héllbar skyfallshante-
ring. Vid ombyggnation behover hojdsattningen av marken sakerstélla att vatten inte kan ansamlas kring bebyggelsen
vid kraftig nederbord, vilket innebar att marken behéver hdjas och luta bort frén fasader. Volymerna som kan bli sté-
ende i ldgpunkter i dagslaget behdver kompenseras for pd en annan plats dar det inte riskerar skada bebyggelse eller
manniskor. Totala volymen inom planomradet som behdver hanteras &r ca 1100 m?. Volymen féreslas kunna omhan-
dertas i ett nedsankt skyfallsstrdk som 6per tvars Gver planomrédet intill planerad angéringsgata.

Det finns potential att kunna omhanderta skyfallsfloden fran en lagpunkt i anslutning till planomradet dsterut, som
riskerar paverkas av den planerade vaganslutningen. Vid en sddan 16sning krévs det nara samarbete med kommunen
for att sakerstélla en fungerande och héllbar avledning av skyfall som inte riskerar orsaka skada pd omkringliggande
omraden. Kopplingen mellan skyfallsstréket och lagpunkten osterut behdver utredas vidare for att kunna svara pa om
och hur avledningen kan gé till.
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