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Saterivagen med blick mot nordvast (planomradet)
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Sammanfattning

I samband med detaljplanearbetet har Pontarius AB fatt i uppdrag att ta fram foreliggande
dagvattenutredning for att utreda befintliga och framtida dagvattenfloden samt att ta fram ett
forslag pa fordréjning, rening och avledning av dagvatten inom planomradet.

1 Inledning

Skara kommun arbetar med detaljplanen for nordéstra Skaraberg. Detaljplanens syfte &r att
mdojliggora nya byggrétter for villor och radhus samt att sakra en ny infartsvég.

Planomradet ligger cirka 1,8 km nordost om Skara centrum och omradet omfattar cirka 2 hektar.
Betraffande fastigheter &r Skaraberg 3:1, 3:3, 3:6, 3:9, 3:10, 3:11 enligt figur 1.

Utredningens syfte ar att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer ha pa
dagvattenavrinningen och om omradet &r lampligt att bebygga utifran ett dagvattenperspektiv.
Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran géllande lagstiftning och riktlinjer.
Vidare ska utredningen visa vilka hanteringsmetoder som &r lampliga for att planomradet ska
uppfylla uppskattade behov ur ett dagvattenperspektiv. Utredningen ska dven visa var sekundéara
rannvagar kan etableras dar dagvatten kan ledas nér ledningsnatet gér fullt med syftet att minska
risken for skador vid skyfall (100-arsregn).

VA-huvudmannen for verksamhetsomradet ar Skara kommun.

Figur 1 Planomréadet med fastighetsbeteckningar



1.1 Avgrénsningar

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. | senare
detaljprojekteringsskede finns darfor friheten att véalja metoder till dagvattenhantering sa lange
behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen anges bland annat floden, fordrdjningsvolymer, fororeningsberékningar samt forslag
till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en kontroll och végledning av platsbehov till det
kommande detaljprojekteringsskedet.

Bestallare Linda Froberg, Skara kommun
Handlaggare Dirk Rossger, Pontarius AB

Kommunen granskare  Linda Froberg, Skara kommun

1.2 Underlag

° Uppdragsbekraftelse fran 2021-09-14

. Markundersokning fran Ensucon AB, 2021-09-17

. Geoteknisk undersokning fran Mitta AB, 2021-12-21

. Policy och riktlinjer kring dagvatten i Skara kommun, tillhandahallen 2021-06-18
o Digital grundkarta i dwg

o Digital ledningskarta i dwg

° Digital skiss over planomradet i dwg

° Svenskt vattens publikation: Avledning av dag-, dran- och spillvatten (P110)

1.3 Planerad exploatering

8 villor och 2 radhus med parkering och en infartsgata planeras. Villor och radhus planeras pa
kvartersmark gult i figur 2 medan naturomrade och lokalgata kommer att vara allmanna platser
gront och gratt i figur nedan.

Villor planeras att grundlaggas pa plintar. Lokalgator, stigar, parkeringar och altaner planeras
att utfoéras med genomslappliga material.

I omradet finns goda forutsattningar for infiltration eftersom det finns bra jordforhallande,
utrymme for Oppna dagvattenanlédggningar respektive vattengenomslapplighet dar det kan
minskas tillkommande belastningen av ledningsnatet, grundvattenniva behover beaktas enligt
geoteknisk unﬁc/ierst')kning som varierar mellan 0.8-4.5 meter.

Figur 2 Detaljplan forslag



2 Forutsattningar

Forutséttningar for hantering av dagvatten och skyfall beskrivs nedan.

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet utgors i huvudsak till aker- och naturmark, den centrala delen av omradet, dar plantskolan
tidigare var belagen, ar idag bevuxen med trad och slyvegetation. Den sodra delen av omradet har
mer av dngskaraktar medan det i 6ster finns jordbruksmark. Omradet avgransas at vast med
grusvagen och sdder med Saterivagen.

2.2 Topografi

Markytans nivaer varierar mellan ca +125 meter i syd och +136 meter i norr at vattentornet.

Omradet lutar mot Saterivagen i soder med en lagpunkt i dike pa 125.7 meter dar det finns en
kupolbrunn i vagdike som leder dagvatten under végen nedstroms i ett krossdike figur 3 sdderut.

Figur 3 Vattendrag soderut ifrdn planomradet

2.3 Jordarter

Jordarten dver omradet ar enligt SGU:s kartering moran omvéxlande med sorterade sediment. En
geologisk undersokning har utforts av Mitta AB. Undersokningsomradet utgérs huvudsakligen av
akermark och skogsdungar.

Enligt rapport ar jordlagerfoljden av ett 6vre lager humus/mullhaltig jord med en méktighet pa ca
0,2 m. Darunder foljer ett 1osare lager sandig lerig jord med torrskorpekaraktar med en méaktighet
pa ca 1 m som underlagdas av ett fastare lager lerig sand med en maktighet pa ca 3 - 6 m foljt av
fast till mycket fast morén ovan berg. Djup till berg har ej undersokts.

| sodra delen av omradet har marken formaga att slappa igenom vatten till grundvattennivan, i det
omradet ar mest sand till 0.6-2.5 meter djup.

Undergrunden beddms huvudsakligen tillhora tjalfarlighetsklass 4, dvs. mycket tjallyftande
jordarter. Det bedoms ej foreligga stabilitetsproblem inom omradet.
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Figur 4 Jordarter fran SGU-kartvisaren

2.4 Markmilj6

Enligt Lansstyrelsen EBH-stdd &r inget objekt identifierad som fororenad eller potentiellt
fororenade. En markmiljoundersokning har utforts av Ensucon AB. | omradet fran den tidigare
plantskolan som bedrivits till 60-70 talet ar platsen paverkat av fororeningar. Hexaklorbensen
(HCB) anvandes tidigare som bekampningsmedel. Andra féroreningar, sdisom PCB, kan ocksa
forekomma pa platser dar byggnader tidigare har funnits.

2.5 Befintlig avvattning

Dagvattnet fran planomradet avleds efter omhandertagande soderut i vagdike fran Saterivagen
enligt figur 5. Detta ihop med de faktorer som paverkar dagvattenavrinningen bor beaktas med
forandrad markanvandning beskrivs i denna nuldgesbeskrivning.
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Figur 5 Befintlig dikesbrunn fran vagdike av Saterivagen



Skaraberg tillhor ett stort avrinningsomrade for vattendraget Dofsan (figur 6). Vattnet rinner sedan
via Filan och Lidan till Vanern. Dofsan har en mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status.
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Figur 6 Vattenarkiv

2.6 Recipienter

| figur 7 visar lagpunkten med symboI]9 gronmarkerat avrinningsomrade, blaa ranndalslinjer
illustrerar hur dagvatten rinner mot lagpunkten i planomradet. Planomradet belastas fran vast, norr
och ost dar avrinningsomrade storlek &r ca. 7.3 hektar och bestar av 43% akermark, 34% skog, 8%
bebyggt omrade respektive 15% Gppen mark, dar ca. 420 m3 vattenvolym tas hand om enligt
dimensionerande floden.

Figur 7 Avrinningsomrade med planomradet
2.7 Dikningsforetag

Dikningsforetag ar ett begrepp for en samféllighet som skapats for att forbattra markavvattning och
vattenavledning inom ett omrade. En inventering av dikningsforetag har utforts genom sok i
Lansstyrelsen Vastra Gotalands vattenarkiv. Nedstroms planomradet finns ett flertal
dikningsforetag, enligt bla prickmark i figur 8.
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Figur 8 Information om placering av markavvattningsforetag

Dar utslapp av dagvatten fran nya anlaggningar till befintliga markavvattningsforetag
foreslas, bor utloppet pa anlaggningen dimensioneras efter de uppgifter som star i
handlingarna for markavvattningsforetaget. Det saknas dock uppgifter om
dimensionerande floden i handlingarna, ett vanligt krav for dikningsforetag ar cirka 1,5 —
2 l/s*ha.

3 Skyfallskartering
Extrema regn innebar en risk dar lagpunkter och instangda omraden éversvammas. Enligt figurXX

finns instangda omrade nedstroms.

Vid extrema regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn (t.ex. 100- och 200 ars regn) eller langa
regn med lag intensitet, kan kapaciteten pa dagvattenledningar komma att 6verskridas och
dagvatten behover da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa byggnader.

Det finns idag en brist pa kapacitet i dagvattenledningsnét enligt talesman fran Skaraenergi.

For skyfallshantering planeras ny bebyggelse sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn. Grundregeln &r att instangda omraden ska undvikas for
bebyggelse. Stora versvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvatten-
volymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

3.1 Skyfall befintliga férhallanden
Vid skyfall avrinner idag vattnet pa markytan och via dagvattenledningsnat enligt figur 9 och 10.

Overgripande avrinningsomrédet nedstréms enligt figur 9 (illustrerar en 20 mm regn) bestér av 70
hektar darifran ar 31% akermark, 18% exploaterad mark, 17% skog och 34% Gppen mark.



b

-

~
2%

18
\

Figur 9 Avrinningsomréadet nedstréms
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Figur 10 Profil genom vattendrag enligt figur 9
3.2 Foreslagna Atgarder

e Gronplanera for anpassning till ett &ndrat klimat med naturbaserade I6sningar.
e Gronplanera for avlastning av befintligt dagvattenledningsnét.
e Gronplanera for biologisk mangfalt.

Naturbaserade I6sningar behandlar nederbord pa markytan istallet for att leda dverskottsvattnet till
dagvattenledningsnét.

4 Dagvattenavledning

4.1 Dimensionerande floden

Dimensionering har gjorts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Rationella metoden har
anvants for berakning av dimensionerande floden. For berakningarna har nedanstaende parametrar
antagits.

. Aterkomsttid 10 &r

o Regnvaraktighet 30 minuter

° Regnintensitet 145 I/s,ha

° Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten P104 avsnitt 5.2.
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Gaim =4 ¢ " ir)
l
qaim = dimensionerande flode (E)

A = avrinningsomrdde (ha)

¢ = avrinningskoefficient
i(try = dimensionerande nederbordsintensitet (-, ha)
s

tr =regnets varaktighet
Avrinningskoefficienter med foljande vérden har anvénts:

e Takytor =09
e Hardgjorda ytor ¢ = 0,8
e Grona ytor =01

Enligt dokumentet ”Policy och riktlinjer for dagvatten i Skara kommun” ska dagvattenanldggningar
dimensioneras for 10-arsregn med 30 minuters varaktighet, motsvarande 20 mm regn.

Planeringsforutsattning ar att vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ska inte nagra
vattenskador kunna ske. Instangda omraden dar ytvatten inte kan avrinna vid skyfall ska undvikas.

Befintliga dagvattenflden fran delomraden innan exploatering, Qdaggimper

Tabell 1 Befintliga dagvattenfldden.

Yta Area (ha) ) Iy (I/5) q (I/s)
Avrinningskoefficient 10 ars regn, 30
min
Hardgjord yta 0,062 0,8 145 7
Naturmark yta 0,872 0,1 145 13
Akermark yta 1,018 0,1 145 15
Totalt 2.0 35

Dagvattenflodet innan exploatering ar cirka 35 I/s.

Néra till utlopp vid dikesbrunn finns fran dagvattenledningssystem en betongledning med 300 mm
dimension som lutar minst 5 promille. Ledningen har da en kapacitet pa ca 75 I/s enligt colebrooks
diagram. Vid skyfall beddms dagvattnet gér uppsamlingar nedstroms, darfér bor dagvattensystem
inte belastas ytterligare.

Tabell 2 Dagvattenfloden inom detaljplanen, efter exploatering, Qdagaimexp

Yta Area (ha) 7, Iy (1/5) g (I/s)

Avrinningskoeffic 10 ars regn, 30
ient min

Hardgjord yta 0,212 0,8 145 25

Tak yta 0,150 0,9 145 19

Park yta 0,765 0,1 145 11

Gron yta 0,867 0,1 145 13

Totalt 2,0 68

Det tillkommande dagvattenflodet efter exploatering &r cirka 33 I/s, vilket gor att det totala
dagvattenflodet efter exploatering ar 68 I/s.
9



4.2 Forslag Dagvattenavledning

Figur 11 6ppen dagvattenldsning som férdréjning- och infiltrationsanldggning

Princip fran figur 11 for ny exploatering visar utrymme for infiltrationsanlaggningar exempelvis
torrdamm och éverddmningsdike som kan fordréja ca. 100 m3 vatten enligt dimensionerande
floden. Volymen motsvara tillkommande fléden genom exploatering. Innan vattnet slapps till
dikesbrunn i Saterivagen fordrojs vattenvolym i éverddmningsdike och torrdamm. Efter
infiltrationsanlaggningar ar valfyllt kan torrdammen svdmma dver till vagdike och sen vidare till
dikesbrunn. Eftersom det finns fororeningshalter kan torrdamm utformas som vatmark dar det kan
renas vattnet genom sedimentation som visas i figur 12.

= Narings- N, (kvévgas)
upptag Denitrifikation

Figur 12 6ppen dagvattenlésning iform av vatmarksdamm
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5 Fordrojning och rening av dagvatten

Dranerande markstensbelaggningar ar en kostnadseffektiv atgard i fordrojningsprocess. Det beror
pa att de bade kan fordréja och spara stora mangder dagvatten samtidigt de renas av fororeningar
och fungerar som hardgjord yta till en mycket lag kostnad. Permeabel marksten enligt figur 13 har
en genomslapplighet pa 13,5% och den teoretiska avrinningskoefficienten minskas fran 0.8 till 0,6.

Figur 13 permeabel belaggning i parkeringsyta

5.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Oppna dagvattenldsningar som synliggor dagvattenhanteringen ska anléggas dér det ar ekonomiskt
och estetiskt lampligt. Vid startbesked ska dagvattenhanteringen sékerstéllas sa att olagenhet for
omgivningen och recipient inte sker.

5.2 Fordrojningskrav
Dagvattenfloden fran omradet foreslas fordrojas enligt:

Dagvatten som avleds séderut mot Séterivagen ska ha en fordroéjning om minst 20 mm per
kvadratmeter hardgjord yta (reducerad yta) samt till ett flode pa maximalt 2 I/s, ha.

5.3 Forslag pa atgarder for fordrojning och rening

Kravet pa rening bedoms utifran kanslighet pa recipient samt markanvandningens
fororeningsbelastning enligt nedanstaende matris i tabell 3.

Sammantaget innebar det att endast fordréjning behovs. Férdrdjning kan ske med éppen
dagvattenldsning genom krossdike, torrdamm, 6verdamningsyta eller vatmark, respektive
regnvattentunnor eller grona tak.

Ny parkering ar en medelbelastad yta och enklare rening behdvs dérfor. Enklare rening kan
exempelvis l6sas med grasdike eller Gversilning.
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Tabell 3 Matris med hantering av féroreningar

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

6 Beskrivning av dagvattenatgarder

6.1 Overdamningsdike

Overdamningsdiken avser, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter. Dikena kan utformas till
exempel med en slantlutning pa 1:3 eller flackare och ett djup pa cirka 0,5 meter. Diket bestar av
ett lager matjord som gras. Dikesbotten behdver ha en langslutning mot recipient med
krossmaterial. Vattnet kan dar renas via infiltrering till omkringliggande mark. Vid storre regn
tillats vatten att magasineras genom att utloppet pa diket ligger hogre belaget enligt figur 14.

Uppstromssida Nedstromssida
__ Tatmaterial
~__Slantskydd

Erosionsskydd -,

Figur 14 vattenhinder i dverdamningsdike
6.2 Torrdamm

En torr dagvattendamm &r en nedstankt gronyta som &r torr mellan regntillfallena. Utloppet fran
dammen &r strypt och ndr det regnar bildas en temporar vattenspegel i dammen. Braddavlopp
sékerstéller att ytan inte svdmmar dver.

6.4 Krossdike

Ett krossdike dr ett makadamfyllt dike som majliggor infiltration av dagvatten.

6.5 Biodike

For hantering av dagvatten fran parkeringsytor foreslas fordréjning och rening med biodike. Ett
biofilter ger en god rening av bly, zink, kadmium, nickel och SS (partiklar) och det &r relativt billigt
i forhallande till nyttan. Biofiltret kan dven ge en okad gronytefaktor.

7 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

En utbyggnad enligt detaljplanen bedoms inte paverka den ekologiska och den kemiska statusen for
recipienten forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder vidtas. Efter exploatering, och med foreslagna
dagvattenatgarder, kommer samtliga fororeningshalter att underskrida malvardena. Den generella
bedémningen blir att exploateringen inte forvantas forsvara mojligheterna att na
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna.

8 Drift och skotsel

For att dagvattenanlaggningar ska fungera samt bibehalla sin fordrojande funktion over tid kravs
regelbundna skdtselinsatser enligt nedan.
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Svackdiken

e Kontroll och rensning av dagvattenledningar pa botten av dammen behdver ske nagra ganger
per ar sd att dessa inte satts igen.

o Grésytor behdver klippas.

o Erosionsskador atgardas.

e Dréneringsledningar behdver rensas

Torr damm

e  Grasytor behdver klippas.
e Erosionsskador atgardas.
e Brunnar, in- och utlopp samt braddavlopp kontrolleras

Krossdiken

Igensattning sker med tiden vilket gor att materialet behéver bytas ut efter cirka 25 ar.
e Rensning av brunnar.

Biofilter

e Brunnar behdver tommas fran slam och grus vid behov.

e Kontroll av biofilternas utlopp och braddavlopp bor ske nagra ganger per ar sa att dessa inte
satts igen.

o  Grésytor behover klippas.

e Om grus- och makadamfyllning sétts igen kan en vertikalskarning utforas.

10 Referenser
e Scalgo

e Léansstyrelsen VISS
e SGU Kartvisare
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