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1 INLEDNING OCH BAKGRUND
1.1 Omradesbeskrivning

Ensucon AB har fatt i uppdrag av Skara kommun att bedéma limpligheten f6r bostider inom
fastigheten Klostret 22:1 i Varnhem 1 Skara kommun. Syftet dr att géra en samlad bedémning
utifran de tidigare utredningar som finns utférda inom aktuellt detaljplaneomrade som pavisat
torhojda halter av arsenik.

Det undersokta omradet ingir 1 detaljplan Simmesgirden, som dr under upprittande av Skara
kommun. Omradet bestér av en till stor del 6ppen jordbruksmark. Fér mer detaljerad beskrivning
hinvisas till tidigare utférda utredningar.

Slutsatsen i denna PM dras genom en samlad bedémning utifrin resultaten av tidigare utférda
undersokningarna och riskbedémningarna tillsammans med annan forskning som finns inom
omradet for biotillginglighet och upptag av arsenik.

1.1 Tidigare utredningar
. Tidigare har nedanstiende utredningar utférts inom aktuell fastighet.

e  BG&M, 2017: Simmesgirden, Skara kommun. Oversikzlig miljiteknisk undersikning.

I denna rapport konstaterades att halterna av arsenik ar f6rhéjda inom omradet.

e  BG&M, 2017: Simmesgirden, Skara kommun. Atgirdsutredning.

I denna rapport beskrivs ett atgiardsbehov utifran att de naturliga representativa halterna av arsenik
ligger pa 30 mg/kg TS inom omridet. Bedomningen ir att det finns ett riskreduceringsbehov pa
grund av styrande riktvirden fOr intag av jord som baseras pa Naturvardsverkets generella
riktvirden.

e SWECO, 2021: Simmesgarden, Skara kommun. Utredning av oral biotillginglighet med avseende
pd arsenik i jord.

I denna undersoks och beskrivs biotillgianglicheten och den bedéms uppgi till 20 % av totalhalterna
1 ett konservativt antagande.

e Vistra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC), 2021: Mijjomedicinsk
bedimning av naturligt forekommande arsenik i marken infor planerad nybyggnation av bostider.

I denna rapport beskrivs hilsoriskerna kopplade till aktuella arsenikhalter inom omradet och
slutsatsen utifran detta dr att inga oacceptabla risker finns f6r minniskor inom omrédet.

2 RISKBEDOMNING ARSENIK

I samband med denna riskbedémning har stor vikt lagts vid de platsspecifika utredningar som
gjorts och de slutsatser som dras i de biotillginglighetsanalyser och den medicinska
hilsoriskbedémningen som finns som underlag till denna PM. Viktiga faktorer for risken med
arsenik 4dr Dbiotillginglichet, lakbarhet och upptag i vixter. I de generella riktvirdena ar
bakgrundshalten fér hela landet styrande for arsenik. Nar platsspecifika riktvirden tas fram bor
regionala-lokala bakgrundsvirden beaktas (Kemakta, 2010).
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2.1 Konceptuell modell

| syfte att bedéma riskerna kopplat till féroreningssituation har en konceptuell modell tagits fram
som ligger till grund f6r riskbedémningen som presenteras nedan i Figur 1. Utéver
exponeringsvigar f6r minniskor maste dven hinsyn tas till transport och spridning av féroreningar
1 miljon, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

Hudkontakt
Intag av jord
Inandning av damm

--------------»

- .
] Intag av vaxter
Grundvatten --------------»

Intag av grundvatten

Figur 1. Konceptuell modell for exponering av manniskor.

2.2 Skyddsobjekt

Primirt skyddsobjekt i denna riskbedémning dr minniskor som kan komma att bo och vistas pa
omradet i och med planerad markanvindning. De sekundira skyddsobjekten idr grundvatten,
ytvatten och markmiljé pa omradet.

2.3 Spridnings- och exponeringsvagar

De spridningsvigar som identifierats dr spridning fran omradet till och via grundvattnet fran
térorenad jord. Spridningen av metaller forvintas till storsta del ske pa grund av processer sisom
erosion. Arsenik ar inte flyktigt och kan inte avga som en dnga fran marken och spridas via luften.
Diremot kan damning och spridning via jordpartiklar ske, dock bedéms omfattningen av denna
vara liten under normala férhéillanden.

De exponeringsvigar som ir aktuella for fastigheten ir intag av odlade gronsaker/ frukt, hudupptag
via direktkontakt, inandning av damm samt intag av jord. Omradet planeras att erhéilla kommunalt
vatten och avlopp 1 samband med exploatering och dirav bedéms intag av dricksvatten inte som
sannolikt. Inandning av anga ir inte aktuellt for arsenik da det inte flyktigt. Didremot kan manniskor
exponeras via inandning av damm och arsenik som finns pa luftburna partiklar.

Styrande for kianslig markanvindning (KM) for arsenik dr bakgrundshalten. Vidare dr den styrande
exponeringsvigen for arsenik vid mindre kinslig markanvindning (MKM) halsorisker for
miénniskor via intag av jord.
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2.4 Osakerheter

For miljotekniska markundersékningar och riskbedémningar foreligger alltid vissa osidkerheter. De
som hir bedémts vara de mest relevanta ar:

Ingen undersékning avseende arsenikhalt i grundvatten har gjorts f6r omradet dd detta inte
ses som relevant.

Vid provgropsgrivning och provtagning med borrbandvagn tas stickprov ut och
representerar en halt pd ett vildigt begrinsat omride. Ofta finns inom ett omrade stora
lokala variationer av féroreningsinnehall. Det gar dock med relativt god sikerhet siga att
halterna som utgér grund for riskbedémningen ar representativa f6r omradet. Osakerheten
minskar med antalet uttagna prov men i detta fall finns flertalet prov som visar halter i
samma storleksordning.

Arsenikhalten i jord behéver inte reflektera mingden som finns i grédor. Hur tillginglig
arsenik i jorden dr for upptag i grodor beror pa dess 16slighet i marken. Ingen analys har
gjorts av det pa fastigheten.

2.5 Konceptuell modell for exponering vid byggnation
Nedan i Figur 2 visas en principskiss Over hur en exponering vid en exploatering av omradet
férvintas se ut.

Hérdgjorda ytor Huskropp Grasmattor och

odlingsytor

Figur 2. Principskiss dver olika typer av markyta inom onridet som ligger till grund for bedomning av risken for exponering.

Inne pa omradet kan manniskor exponeras for tungmetaller, sisom arsenik, genom kontakt med
jord (intag av jord, hudupptag, inandning av damm) och intag av vixter som odlats i jorden. Ett
exploateringsprojekt innebdr att delar av jorden ticks av hardgjorda ytor, nya byggnader och
grismattor som fungerar som barridrer mot exponering for boende. Grismattor bedéms bidra till
en minskad exponeringsrisk da de hindrar intag av jord, hudupptag och inandning av damm.
Dirmed minskas ytorna dir mianniskor kan bli exponerade. De ytor som innebir en exponering dr

frimst ytor som anvinds f6r odling eller nir nyplantering av vixter genomfors.
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De biotillginglighetstester som gjorts tyder dock pa ett betydligt ligre upptag dn vad
Naturvardsverkets riskvirdesmodell riknar med (SWECO, 2021). Maximal biotillginglighet
bedomdes vara 20 %. De generella riktvirdena antar en biotillginglighet pa 100 %.

Vid byggnationen bedéms att viss mangd overskottsmassor kommer behéva hanteras. Eventuellt
moijliggdrande av ateranvindning/hantering av massorna inom omradet bor efterstrivas. Detta for
att minska behovet av extern masshantering och dyra deponerings- och transportkostnader.
Forslagsvis  kan  massor omfordelas inom omradet och placeras 1 exempelvis
landskapsanpassningsatgirder saisom kullar eller vallar {6r att skapa en god boendemiljé bade med
avseende pd buller och synintryck. Detta kan dven mojliggora ett fint landskap och riskerna kopplat
till f6rhojda halter av arsenik vid en sidan 16sning bedéms vara sma efter att gronytor etablerats pa
omradena finns ingen nimnvird exponeringsrisk som skulle vara en hilsorisk f6r manniskor.

Grundvattnet inom omradet har inte utretts. Da det dr planerat att kommunalt VA skall anslutas
till fastigheten bedéms grundvattenkvaliteten inte utgéra en hilsorisk. D4 hela omradet kring
Platibergen troligen ar paverkat av naturligt férekommande tungmetaller i vattnet bedéms en
utredning av detta inom aktuell fastigheten inte paverka en riskbedémning om kommunalt vatten
ansluts. Skulle en enskild vattenférsorjning diremot anvindas behéver grundvatten kvaliteten
utredas vidare kopplat till férekomst av patriffade fororeningar.

3 REKOMMENDATIONER

Utifran den planerade verksamheten pa fastigheten och de pavisade féroreningshalterna blir den
samlade riskbedomningen att det troligen foreligger en nagot f6rhojd risk f6r halsoeffekter jamfort
med landet i stort. Daremot bedoms exponeringen och hilsoeffekterna for denna plats ligga i niva
med den som finns for stora delar av Skara- och Gotenetrakten till f6ljd av naturligt f6rhéjda halter
av arsenik i berggrunden. Planomridet bedéms dirmed, trots natutligt f6rhéjda halter av
tungmetaller, vara limpat fOr bostidder utan nagra vidare dtgirder.

Att ersitta ytlig jord pa hela planomradet med avseende pa metaller bedoms vara forenat med
svarigheter och stora kostnader i exploateringsprojekt. Det rekommenderas dirfoér utifrin
riskbedémningen att naturliga férekomster av arsenik tillats limnas kvar inom omradet. Det skulle
krivas ett stort tillskott av externa massor och dven bortférsel frin omradet som innebir
omfattande transporter och paféljande utslipp med klimatpaverkan. Miljonyttan med detta
framstar da som liten, sirskilt med avseende pa att exponering kan ske fran andra fastigheter intill
och frin hela niromridet.

Problematik med naturligt férh6éjda halter av  tungmetaller uppkommer 1 manga
exploateringsprojekt inom regionen. Dirfor skulle det dven finnas fordelar med att ha ett generellt
torhallningssitt inom de paverkade kommunerna f6r att hantera frigan enhetligt och med grund i
en omradesspecifik riskbedomning. En generellt f6rh6jd exponering f6r metaller sisom arsenik
och kadmium bedéms svar att utesluta i ett omrade med den geologi som aterfinns.

Vid eventuell bortforsel av massor fran omradet i och med byggnation behéver detta féregis av en
saneringsanmalan 1 enighet med 28§ forordning (1998:899) om miljifarlig verksambet och hélsoskydd da
féroreningar éver mindre dn ringa risk (MRR) patriffats pa omradet.
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4 SLUTSATS

Halter av arsenik o6verstigande generella riktvirden for KM och MKM har uppmitts inom
planomradet. Dessa halter bedéms vara av naturligt ursprung och férekommer bade inom
planomradet likvil som 1 storre delen av Skara och i platibergens nirhet. Slutsatsen av denna
riskbedomning ér att omradet pa fastigheten Klostret 22:1 kan limpas for byggnation av
enbostadshus och flerbostadshus. En sadan byggnation bedoms inte medféra okade risker for
niromradet i stort eller oacceptabla risker f6r minniskor som vistas pa fastigheten aret runt efter
uppférandet av bostadshus.
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